Najciensze na swiecie wolne warstwy zelaza dzieki

grafenowi
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Po raz pierwszy udalo sie wytworzyé stabilne membrany z metalu
(zelaza) o grubosci jednego atomu. Takie dwuwymiarowe struktury -
wytworzono je w porach grafenu - majg unikatowe wiasciwosci,
przydatne np. w elektronice. W badaniach uczestniczyta m.in. Polka.

Osiggniecie - opisane w marcu w_tygodniku "Science" - jest wynikiem pracy
miedzynarodowego zespoiu badawczego, ktérym kierowat prof, Mark Rummeli,
W badaniach uczestniczyli badacze z Niemiec, Polski i Korei Poludniowej -
poinformowano na stronie Centrum Materialdw Polimerowych i Weglowych PAN
w Zabrzu (CMPW PAN).

Grafen - struktura wegla o grubosci jednego atomu - ma cakiem inne
wiasciwosci niz grafit, ktdry rowniez jest strukturga wegla, ale o wiekszej grubosci.
Naukowcy badaja, jakie wiasciwosci majg inne materialy w strukturach
dwuwymiarowych. Ciekawilo ich np., jak zachowywac sie bedzie jednoatomowej
grubosci warstwa metalu. Dotychczas uzyskanie takich stabilnych,

Dwuwy miarowa membrana zelazowa o grubosci

jednego atomu zawieszona w struk turze ) 3 2 2 '
grafenowej. Zrédio: dr Alicja Bachmatiuk dwuwymiarowych struktur metali, niezwiazanych z zadnym podiozem, wydawalo

sie poza zasiegiem - metale w normalnych warunkach tworza tréjwymiarowa sie¢
krystaliczng, ktora wcale nie ma struktury warstwowej. Jednak naukowcy uciekli sie do podstepu i zaprzegli do pomocy
grafen.

Wykorzystano to, jak poruszajg sie atomy zelaza na powierzchni grafenu podczas naswietlania wigzka elektronow w
transmisyjnym mikroskopie elektronowym (TEM). W momencie w ktdrym wolne atomy zelaza napotykaly pory znajdujace sie
w strukturze grafenowej, zaczynaly je wypeiniac, tworzac charakterystyczne membrany. Zauwazono, ze atomy zelaza, ktére
przeniosly sie w strukture porow, ukladajg sie w kwadratowa siec krystaliczna.

Na razie membrany z Zelaza sa tak male, ze nie widac ich golym okiem - kazda z membran miesci sie w pojedynczym porze
grafenu. Te badania stanowig dopiero poczatek badan nad dwuwymiarowymi warstwami metalicznymi. Badacze pokazali juz
jednak, ze moziwe jest uzyskanie wolnych warstw metalu, ktérych wczesniej nie udalo sie uzyskiwac.

W badaniach brala udziat dr inz. Alicja Bachmatiuk, ktdra pracuje w CMPW PAN. Jak wyjasnia w rozmowie z PAP, jej zadaniem
bylo sprawdzenie, czy w porach grafenu rzeczywiscie osadzity sie atomy zelaza, czy moze doszio do reakcji chemicznej i
powstat weglik zelaza. "Okazalo sig, ze to czyste zelazo" - zaznacza. Swoje badania Alicja Bachmatiuk prowadzia przy uzyciu
wysokorozdzielczego transmisyjnego mikroskopu elektronowego (HRTEM) wyposazonego w spektroskop strat energii
elektronow (EELS).

Dwuwymiarowe, metaliczne membrany posiadajg unikatowe wiasciwosci, ktore wcigz wymagajg wielu badan. Jednak juz we
wczesniejszych pracach teoretycznych wykazano, ze membrany z zelaza - w poréwnaniu z trdjwymiarowymi strukturami
metalu - majg zwiekszony moment magnetyczny, co sprawia, ze ten nowowytworzony materiat moze znalez¢ zastosowania w
fotonice, elektronice czy w magnetycznych nosnikach pamieci.

W badaniach uczestniczyli naukowcy z Instytutu Leibniza Fizyki Ciala Stalego w Dreznie i Uniwersytetu Technicznego w
Dreznie (Niemcy), z CMPW PAN w Zabrzu oraz z Centrum Fizyki Zintegrowanych Struktur i Instytutu Nauk Podstawowych na
Uniwersytecie Sungkyunkwan w Suwon (Korea Poludniowa).

PAP - Nauka w Polsce
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